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متر  سانتي 18مايل بر ساعت روي يك بال با ضخامت  450متر با سرعت  4000هوا در اتمسفر استاندارد در ارتفاع  -1مسئلة 
در خصوص . عدد رينولدز معادل براي محاسبة برآ و پسا را بدست آوريد. متر جريان دارد 12متر و بازة بال معادل با  5/1، وتر 

  .انتخاب خود توضيح دهيد
  

  :براي يك صفحة تخت با توزيع سرعت به شكل زير – 2مسئلة 
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  .را بدست آوريد 
  

)، xبراي جريان آرام دوبعدي با اختلاف فشار صفر در راستاي  -3مسئلة  )0dp
dx

  :باشد صورت زير مي ، توزيع سرعت به=

0 0(1 ) 0Cyu U e v v= - = <  

آيا شرايط مرزي ارضاء . هاي جريان بيابيد را بر حسب پارامتر Cمقدار ثابت . باشد كه حل دقيق از معادلات لاية مرزي مي
  ؟شود مي

  
متر بر ثانيـه روي يـك صـفحة تخـت مطـابق شـكل        20و سرعت  1atmدرجة سلسيوس، فشار  20هوا در دماي  -4مسئلة 

16h. متـر از ديـوار قـرار دارد    ميلـي  2يك لولة پيتـوت در ارتفـاع   . جريان دارد mm=     وسـيال موجـود در مـانومتر داراي
0.827SG= مقدار فاصلة . باشد ميx را با اطلاعات موجود بدست آوريد.  

  

  
  

6lيك صفحة تخت هموار به طول  -5مسئلة  m=  4و عرضb m=  0.5آب با سرعت در /U m s= قرار دارد .
  .جريان را آرام فرض كنيد. ضخامت لاية مرزي و تنش برشي ديواره در مركز و لبة حملة صفحه را بدست آوريد

  
  :باشد يك پروفيل لايه مرزي آرام به صورت زير مفروض مي  -6مسئلة 
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d= ضخامت لايه مـرزي را بـا اسـتفاده از     .كند شرايط مرزي را ارضاء مي نشان دهيد اين پروفيل) الف. (<
  .معادلة انتگرال ممنتوم بدست آوريد
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P7. A laminar boundary layer velocity profile is approximated by the two straight-line 
segments indicated in the following figure. Use the momentum integral equation to determine 
the boundary layer thickness, and wall shear stress. 
 

 
 
P8. Consider a two-dimensional jet entering a reservoir that contains a stationary fluid. A 
solution is sought to the laminar boundary layer equations for this situation. Assuming that 
there is no pressure gradient along the jet, look for a similarity solution for the stream 
function of the following form: 
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Where: 
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In the expressions above, α is a dimensional constant and ν is the kinematic viscosity of the 
fluid. Obtain an expression for the function ( )f h in this solution and the boundary conditions 

that it has to satisfy. From the solution for ( )f h , obtain the solution for the streamfunction 
( , )x yy  

 
 
 
 



University of Qom 
Department of Mechanical Engineering 
Fluid Mechanics II, HomeWork#2, 2nd Semester 98-99 
Instructor: Mohammad Kazem Moayyedi, PhD 

 
P9. Determine the ratio of momentum and displacement thickness to the boundary layer 
thickness δ when the layer velocity profile is given by: 
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Where u is velocity at a height y above the surface and the flow free stream velocity is Us. 


