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  :ساخت یک مدل سه بعدی از هدفکنترل توده ربات آزمایشگاهی به منظور شناسایی، عکسبرداری و عنوان پایان نامه 

 استاد راهنما: پروفسور آریا الستی 

 1387  رتبه اول(17.53معدل ) گرایش طراحی جامدات، مهندسی مکانیک، کارشناسی: 1391تا ، 

 ،دانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه یزد ایران، یزد 

 عنوان پایان نامه: شبیه سازی ترمزگیری یک قطار باری و بررسی اثر سیال موجود در تانکر بر روی نیروهای بین واگنی 

 د راهنما: دکتر محمد مهدی جلیلیاستا 
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 زمینه های مورد علاقه برای پژوهش:

 ( سیستم های توکارEmbedded Systems) 

  شده بر اساس میکروکنترلرسیستم های پایه ریزی 

 مهندسی کنترل 

 مکاترونیک 

 رباتیک 
 

 صحبت کردن نوشتن شنیدن خواندن  زبان:
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 اینسبتا حرفه انگلیسی ★★★★ ★★★★ ★★★ ★★★ 

 مقدماتی عربی ★★ ★★ ★★ ★★ 
 

 :تجربه تدریس

  تا کنون 1396مرداد  مدرس 

 STM32F4xx (ARM Cortex-M4) microcontrollersعنوان:  -

 (http://nirasystem.comایران، تهران، شرکت آموزشی نیراسیستم ) -

 باشد(ساعته می 4ی جلسه 8دوره تا کنون )هر ترم  6برگزاری  -

  و  1397تابستان

 1398تابستان 

 مدرس 

 STM32F10x (ARM Cortex-M3) microcontrollersعنوان:  -
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 ساعته( 5ی جلسه 10دوره ) سهبرگزاری  -

  1394ترم پاییز  (دکتر غلامرضا وثوقی)استاد درس:  دستیار آموزشی 

 STM32F4xx، برنامه نویسی میروکنترلرهای آزمایشگاه مکاترونیکعنوان:  -
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 افتخارات:

  تخصصی مهارت سنجی  ملی هایمجموعه رقابت"ی برنامه نویسی میکروکنترلر در بخش مهندسی برق در شاخه داورکمک: 1395پاییز

 به میزبانی دانشگاه صنعتی شریف "فناورد

 1393 :شریف ، کسب سومین معدل کل میان فارغ التحصیلان دوره کارشناسی ارشد مهندسی مکاترونیک دانشگاه صنعتیمسوتبه ر 

 1391 :دانشگاه یزددسی مکانیک ، کسب بیشترین معدل کل میان فارغ التحصیلان دوره کارشناسی مهنتبه اولر 
 

 دانش فنی مربوطه:

  نرم افزارMATLAB: 

 سازیبرنامه نویسی و شبیه 

 ( سیمولینکSimulink) 

 :زبان برنامه نویسی 

  :تسلط کاملC ،C++  وC# 

 ای: تقریباً حرفهJava ،xml  وhtml 

  :آشنایی مقدماتیPython  وSwift 

 :نرم افزارهای برنامه نویسی میکروکنترلر 

 Keil ،Coocox ،STM32CubeIDE  و
STM32CubeMX 

 CodeVision ( میکروکنترلرهای برایAVR) 

 MPLAB  برای میکروکنترلرهای(dsPIC)  

 :طراحی واسط کاربری 

 Visual Studio .Net C#  برایwindows 

 LabVIEW  برایwindows 

 Android Studio  به زبانJava  وxml  برایAndroid 

 Xcode  به زبانSwift  برایiOS 

 لکترونیکا: 

  طراحیPCB :Altium Designer 

  :شبیه سازیProteus  وPspice 

 یسقابل برنامه نو ینترلر منطقک( یPLC:) 

 SIMATIC Manager  برایPLC  هایS7 

 های برنامه نویسی: زبانLAD ،STL  وFBD 

  شبیه سازFluidsim 

 

 نرم افزارهای عمومی: 

 Microsoft Office 

- Word ،Excel ،PowerPoint ،FrontPage 

 EndNote 

  Photoshop  وCorelDRAW  

 

 سیستم عامل: 

 Windows  وmacOS 

 

 ای:های حرفهنامهگواهی

 یپا یرزبر یبرنامه نویس (Raspberry Pi) ساعت( 28) 1397ه ما، فروردین 

 ( ایران، تهران، نیرا سیستمhttp://www.nirasystem.com) 

  زبان برنامه نویسیC#ساعت( 24) 1395ماه ، فروردین 

 ( ایران، تهران، نیرا سیستمhttp://www.nirasystem.com) 

 Altium Designerساعت( 28) 1394ماه ، آبان 

 ( ایران، تهران، نیرا سیستمhttp://www.nirasystem.com) 

  :100/100نمره 

  میکروکنترلرARM (STM32 Cortex-M4) ساعت( 60) 1393، اسفندماه 

 ( ایران، تهران، نیرا سیستمhttp://www.nirasystem.com) 

  :100/90نمره 

  میکروکنترلرAVR ساعت( 50) 1393، مهرماه 

 ( ایران، تهران، نیرا سیستمhttp://www.nirasystem.com) 

  :100/100نمره 

  اتوماسیون صنعتیPLC BASIC (PLC211)ساعت( 36) 1392ماه ، فروردین 

 ایران، تهران، نگار صنعت 
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 انتشارات:

 S. Mohammad Moeini, M. Hadi Balaghi E., Aria Alasty, "Aggregation and leader following control of 

swarm robots: experimental results", The 23nd Annual International Conference on Mechanical Engineering-

ISME, 2015. 

 

 دروس تخصصی گذرانده شده در دوران تحصیل:

  تخصصی دوره کارشناسی-دروس اختیاریبرخی از: 

 مکاترونیک 

 گیریسیستمهای اندازه 

 آزمایشگاه کنترل 

 

 )دروس پیشنیاز مکاترونیک )دوره کارشناسی ارشد: 

 مدار منطقی 

 الکترونیک دیجیتال 

 سیگنالها و سیستمها 

 

  ارشد:دروس دوره کارشناسی 

 سینماتیک و دینامیک رباتها 

 آزمایشگاه رباتیک 

 ریاضیات مهندسی پیشرفته 

 )کنترل پیشرفته )کنترل مدرن 

 کنترل غیر خطی 

 کنترل دیجیتال 

 مکاترونیک 

 آزمایشگاه مکاترونیک 

 کنترل فازی 

 پردازش تصاویر دیجیتال 

 پروژه کارشناسی ارشدو  سمینار 

 
 

 تجربیات پژوهشی:

  1393بهار   کنترل فازی:درس 

o "مد لغزشی و پیاده سازی کنترلر روی توده ربات آزمایشگاهی- کنترل گروه رباتیکی به روش فازی" 
 کنترلر به صورت عملی به کمک میکروکنترلرdsPIC30F6014a وی رباتهای گروهی پیاده شد.ر 

o  نظر پروفسور آریا الستی زیر هادی بلاغی اینالوهمراه به 

 

 

  1392پاییز  :درس مکاترونیک 

o "ونگ دو درجه آزادی و پایدار سازی آن با یک چرخ گشتاور( یک موتور آیک  کنترلDC  به همراه جعبه دنده و متصل به یک

 "دیسک
 کنترلر به صورت عملی به کمک میکروکنترلرSTM32F407VG  میکرو کنترلر با هسته(ARM روی آونگ دوگانه طراحی شده پیاده )

 .شد

o  زیر نظر پروفسور غلامرضا وثوقی منصور ترابیهمراه به 

  1392بهار   غیر خطیدرس کنترل: 

o " یو کنترل کننده مد لغزش یخروج یورود یساز یخطی روش ها بهی خروج با پسخوراند یتعادل ریت ستمیس دیمق یدارسازیپا 

 "مرتبه دوم و مرتبه سوم

o  الستیزیر نظر پروفسور آریا  منصور ترابیهمراه به 

 

 های کارآموزی:دوره

 (/http://www.msc.irشرکت فولاد مبارکه اصفهان) .1

 ناحیه آهن سازی، واحد احیای مستقیم

 شرکت صنایع هواپیماسازی ایران .2

https://fa.wikipedia.org/wiki/ رانیا_یماسازیهواپ_عیصنا_شرکت  

 140ساخت هواپیمای مسافربری ایران  قسمت

 

 سابقه بیمه کاری )تامین اجتماعی(:

 (http://sdra.co.ir) "کصنعت و دانش رهپویان افلا"شرکت دانش بنیان سال و سه ماه(: در  5تا کنون ) 01/08/1394
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 تجربیات کاری:

 1394 مرداد 

 تا کنون

  کصنعت و دانش رهپویان افلا"در شرکت دانش بنیان  "مهندس مکاترونیک"شاغل به عنوان" (http://sdra.co.ir) 

o :تجربیات کاری 
نویسی میکروکنترلرهاینامهبر STM32 از جمله STM32H750 ،STM32L442 ،STM32F407 ،STM32F405 ،STM32F429 ،

STM32F103 ،STM32F107 ،STM32F303  وSTM32F373  درKeil MDK و کار با واحدهای RCC ،GPIO ،TIM ،NVIC ،

EXTI ،ADC ،SDADC ،DAC ،Flash ،DMA ،USART ،SPI ،I2C ،SDIO ،USB VCP ،Ethernet  درKeil MDK – 

ARM  وSTM32CubeIDE 

 طراحیPCB  باAltium Designer 

تفاده از ارتباط نرم افزارهای اسSolidWorks  وAltium Designer بعدی قطعات و بوردهای الکترونیکی و مونتاژ در جعبهبرای جانمایی سه 

یسی نوراحی رابط واسط کاربری با برنامهطC# .NET Framework  درVisual Studio  
 طراحیAPI (Application Programming Interface) نویسیبا برنامه .NET Framework  درVisual Studio  برای ارتباط با

 سخت افزار

 استفاده ازAPI.dll نوشته شده با(.NET Framework در )LabVIEW افزارهای کار با سختو طراحی بلوک 

 استفاده ازAPI.dll نوشته شده با(.NET Framework در )MATLAB  وSimulink افزاربرای کار با سخت 
 برنامه نویسی میکروکنترلرهای شرکتNordic Semiconductor  از جملهnRF52832  وnRF52840  درKeil MDK  کار با بلوتوث و

 متداول میکروکنترلرواحدهای ( و سایر BLEکم مصرف )

کاربری برای  هایبرنامه طراحیAndroid  به زبان(Java  وxml  درAndroid Studio به ویژه برای ارتباط با سخت افزارهای دارای بلوتوث )

 طراحی شدهکم مصرف 

o :نمونه محصولات 
( درایور پیزوالکتریک صدراSPD) دشوهای میکرومتری و نانومتری استفاده میاندازی عملگرهای پیزوالکتریک برای ایجاد حرکتبرای راه. 

ی تغییر طول پیزوالکتریک نیاز است. در درایور پیزوالکتریک صدرا به کمک کرنش سنج و یک مبدل به علت پدیده پسماند، به کنترل حلقه بسته

ولتاژ تحریک  PIشود. به کمک یک کنترل کننده است تغییر طول پیزوالکتریک محاسبه می PGAکه دارای  ΔΣبیتی  24آنالوگ به دیجیتال 

 شود که خطای تغییر طول به سرعت به صفر همگرا شود.ای اعمال میولت است( به گونه 150تا  0تره )که در گس
 دهد که برای یک میز دو درجه آزادی استفاده شد.شکل زیر یکی از درایورهای پیزوالکتریک ما را نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ساخته شد و مشتری این محصول http://www.tarfandco.com/Homeشرکت ترفند )تجهیزات مکانیکی این میز دو درجه آزادی توسط 

 (https://old.iasbs.ac.ir/dep/pages6490.htmlدانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان بود. )دکتر احسان احدی اخلاقی: ما، 
 

( کارت داده برداری صدراSDAQ:)  هزار داده بر ثانیه را که  500بیتی با فرکانس داده برداری حد اکثر  16تصویر زیر یک کارت داده برداری

برای این محصول  Ethernetو  COM ،USBهای ارتباطی دهد. راهشود را نشان میسیگنال آنالوگ به دیجیتال استفاده می 16برای تبدیل 

نقطه قوت این محصول  Simulinkو  LabVIEW ،MATLABهای ( قدرتمند، مثال و کتابخانهGUIاند. رابط گرافیکی کاربر )تعبیه شده

 است.
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دارای  صدرا سیستم ردیاب در فضای بازGPS:  با استفاده از یابیرد ستمیس کی روبروشکل 

GPS اینترنت  نهیمحصول در زم نیا .شودفاده میباز است یدر فضا لیاتومب ای ماجسا ردیابی یبرا

 کم مصرف کروکنترلریاست و بر اساس م (Internet of Things: IoT)اشیاء 

(STM32L442KC ) وGPS ( کم مصرفUBLUX MAX M8C )تغذیه شده است و  یطراح
 د.نکمی نیمتأ یرا از باتر خود را

 

 sleep کم مصرف در حالت شهیهم باًیتقر کروکنترلریم

شود، طول و عرض  یم داریب sleep، هر چند ساعت از است
 یرمزگذار یهاآورد و داده یبدست م GPSرا از  ییایجغراف

 با بستر ،GSM (SIM800C) کی GPRSتوسط  را شده

TCP یدارا یبه سرور نترنتیا قیاز طر IP کیاستات 

 فرستد.یم
 

مراحل ساخت این محصول حاصل کار من است، که تمام 

ارسال داده ها  ،GPS یخواندن داده ها یبرا STM32L442KC میکروکنترلر یسینو، کدAltium Designerتوسط  PCB یطراحتوان می
 بالا را نام برد. شکل جعبه موجود در یو باتر PCB یکیمونتاژ مکان نیز و ،به سرور SIM800Cبا 

 

یدیاندرو یارتباط با دستگاه ها یبرقرار یبا بلوتوث برا یا بسته باز یدر فضا یناوبر ستمیس: 

 م.داررکت اشمآن  تولید است که من در هاییپروژه ی ازکیتصویر  روبرو شکل

 

 GPS UBLUXخواند )می ها راحسگری داده STM32L405RG کروکنترلریمیک 
حسگر  یداده ها بیترک با(، SPIتوسط را  ADIS16470 IMUو  UARTتوسط را 

 فیلتر کامن تمیالگور( GPS ، مکان و سرعت، سه مؤلفه شتابیاهی)سه مؤلفه سرعت زاو

 کند. یرا محاسبه م قیدق یناوبر یهاداده

 
 یهاغام دادهفقط با اد یناوبر یهاداده بسته )مثلا داخل ساختمان( کاربرد فضاهای یبرا

IMU یهاداده ،باز یهاکاربرد در فضا یاما برا ؛دیآیدست مهکالمن ب فیلتر در GPS 

کالمن، خطای  لتریدر ف GPS هایبا استفاده از داده وانتیمو  باشدمیمعتبر 

 کی یمحصول دارا نی. اخواهد بودتر  قیدق موقعیت یابید و اکاهش د گیری راانتگرال
 کند. رهیها ذخساعت یرا برا یناوبر یهاتواند دادهیاست که م یداخل flashحافظه 

 

 نی، بنابراشده است یطراح یمانند آموزش سوارکار یورزش یهاکاربرد یمحصول برا نیا
 nRF52832 کروکنترلریمهم است. م اریبس یناوبر یهاداده افتیدر یبرا میسیارتباط ب

 یدیاندرو یشده است. برنامه هیتعب PCBارتباط با کاربر در  یبرا با بلوتوث کم مصرف

فرمان و  نداستفاده ک بورداتصال به  یتواند از آن برا یمشده است که کاربر  یطراح

 .ها و ... را به بورد بفرستدذخیره و خواندن داده
 

 .در زیر آورده شده است اندرویدی عکس از برنامه یتعداد. کار من است حاصل دیبرنامه اندرو یو طراح nRF52832 میکروکنترلر یسیبرنامه نو

   



 
 

کنترل موتور DC یبا سنسورها جاروبکفاز بدون  سه Hall: یستم کاربرد این س

 .ی مورد استفاده در منازل یا فروشگاه ها استو کمدها هابرای باز کردن در ویترین

حسگر  سه STM32103CBTیک میکروکنترلر

Hall  مریتا کیخود خوانده و  یمرهایاز تا یکیرا با 
slave  مریتا کیرا که advance یبرا باشدمی 

 شش نی. اکندفعال می PWM گنالیس شش دیتول

PWM سه به IR2101S (وریدرا یس یآ Gate 

 ستوریترانز شود تا ششتحویل داده می( ستوریترانز
N-MOS  فاز  سهتحریک کنند تا در نهایت، را

 .شوندتحریک  به درستیجاروبک بدون  DCموتور 

 شده است. یطراحبرای این محصول  دور موتور )باز و بسته کردن درب(چرخش از راه  یبرا NRF24L01با  نیز کنترلر کی

 انجام این پروژه نیز حاصل کار من است.
 

ستمیس ( ثبت حرکات بدنMotion capture system): 

پویا های این سیستم در مصارف پزشکی، ورزش، سرگرمی و همچنین در ساخت فیلم

بازیگر و استفاده از اطلاعات آن برای پویا نمایی شخصیت  با ثبت حرکات بدن) نمایی

 ( کاربرد دارد.دیجیتال در دو و یا سه بعد
 

 STM32f405 یپردازنده با یسخت افزار یهااز ماژول یامجموعه ،ستمیس نیا

 و نیز  MEMS سنجتابش و روسکوپیخام حسگرها )ژ یهاداده یآورجمع یبرا

 است. یریگجهتزوایای و  تیمحاسبه موقع یها براداده نینما( و پردازش اقطب
 

با یکدیگر ارتباط دارند  I2C(TWI) از طریقها ، ماژولستمیس نیا یطراح نیدر اول

رابط  کیکنند )یارتباط برقرار م وتریبا کامپ Wifiبا استفاده از  یمرکز اژولمو 

 شده است(. یها طراحدهنظارت و ضبط دا یبرا وتریکامپ یکیگراف یکاربر
 کارمندان شرکت انجام شده است. ریتوسط سا ستمیس گرید یهاام و جنبهداشته سهم ستمیس نیا یسخت افزار یمن در طراح

 

یبلوتوث کم انرژثبت حرکات بدن دارای  هایماژول: 

 BLE با استفاده از هاماژول یهاارسال دادهدر سیستم ثبت حرکات بدن 

 iPhone ای Androidتواند گوشی که می) گیرنده( به یبلوتوث کم انرژ)
 است. دیجد کردیرو کی باشد( PCیک  ای

 

ها دارای دهد. این ماژولهای طراحی شده را نشان میشکل زیر ماژول

سنسور ، MEMS سنجتابش و روسکوپیژ، nRF52832پردازنده 
 خارجی برای ذخیره داده مورد نیاز کاربر flashو نیز حافظه  ، باترینماقطب

 است.

 

ها را شکل روبرو نیز برنامه اندروید طراحی شده برای ارتباط با این ماژول

 دهد.نشان می
 

و برنامه نویسی میکروکنترلر نقش داشته ام.  یسخت افزار یمن در طراح

  طراحی برنامه اندروید نیز حاصل کار من است.



 
 

با استفاده از رادار انیجر یریندازه گا: 
 

 انیاحتمال طغ یدر فصل بارندگ یشهر یهاروباز در محدوده یهاکانال

 یدب یساز نیشد، هدف آنلا فیما تعر یکه برا ییهااز پروژه یکیدارند. در 
 یتماس ریبه صورت غ دیبا یدب یریگمحدوده شهر تهران بود. اندازه یهاکانال

از سطوح  یعبور یهاپل ریز رتوانستند دیم یریگو ابزار اندازه شدیانجام م

 ها نصب شوند.کانال

 
لازم است.  انیو سطح مقطع جر انیسرعت متوسط جر ،Q دبی نییتع یراب

  = A averageVQ × شود:یم یفرمول کلاین منجر به  نیا

 

averageV :یرادار منعکس شده از امواج سطح یهاگنالیس ییسرعت سطح با شناسا. شود یم نییسرعت سطح تع یریگبا اندازه انیجر سرعت 

 .شوندیم یابیها با استفاده از اصل شناخته شده داپلر ارزتابشود. بازیم نییتع
 

Aم، مکان مشخص از کانال کیر : د( ساحتA ،)یتابع ( از سطح آبhاست. اندازه )بدون  کیسطح اولتراسون یسطح آب توسط حسگرها یریگ

 شود.یتماس حاصل م

 
 دهد.ها و شکل سمت راست نحوه اتصال آنها را بالای کانال نشان میدهد. شکل چپ نمای باز ماژولدو شکل زیر طراحی انجام شده را نشان می

 

برای اطمینان از نصب عمودی ماژول   MEMSسنج شتابو یک  گیری سطح آببرای اندازه کیسطح اولتراسون حسگر شاملماژول سمت چپ 

( و مدار تقویت سیگنال 24.125GHz)سنسور داپلری با فرکانس  CDM324حرکتی ماکروویو سنسور شامل نیز ماژول سمت راست  است.

 کند که در کالیبره کردن سیستم مؤثر است.نیز زاویه نصب ماژول را مشخص می MEMS سنجمورد نیاز آن است. یک شتاب
 

 کی رون،یها به بارسال داده یبه هم متصلند. برا RS422 قیاست که از طر STM32F103CB کروکنترلریم کی یها داراهر کدام از ماژول

SIM800 (ارسال با  یراSMS  نترنتیا ایو )  کروکنترلریم کیو nRF52832 ب(ارسال با  یراBLE )شده است که بنا به  هیتعب ستمیدر س

 ها استفاده کرد.از آن توانیکاربرد م
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